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Kombination von Join und Table Expression
Scalar Full-Select
Madglichkeiten und Risiken
Scalar Full-Select in der WHERE-Bedingung
Scalar Full-Selects und Joins
Scalar Full-Select in der CASE-Expression
Table Expression
Nested Table Expression
Einfaches Beispiel
Nested Table Expression mit Outer Join
Nested Table Expression mit CASE (Statistik-Funktion)
Common Table Expression
Einsatzgebiet
Einfaches Beispiel
Einsatz mehrerer Common Table Expressions
Rekursives SQL
Die typische Hierarchie-Abbildung
Aufbau von Test- oder Hilfsdaten
Kalender mit Tagen, Wochen und Wochen-Tag
Kalender mit Jahr, Woche und Tag nach ISO (wann beginnt die erste Woche im Jahr?)
Common Table Expression und INSERT
Subquery (Sub-Query)
Allgemeine Syntax
Non-correlated Subquery
Subquery direkt nach einem Vergleichsoperator
Subquery nach IN
Subquery nach EXISTS
Subquery nach ANY bzw. SOME und ALL
Correlated Subquery
Verarbeitungsunterschiede zu non-correlated
Subquery direkt nach einem Vergleichsoperator
Subquery nach EXISTS
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SELECT-Unterstutzung fur Temporal Tables
Perioden-Spezifikation der FROM-Klausel
SELECT mit der FOR BUSINESS-Klausel
Zugriff auf eine einzelne Tabelle
Zugriff auf mehrere Tabellen (Join)
SELECT mit der FOR SYSTEM-Klausel
Zugriff auf eine einzelne Tabelle
Zugriff auf mehrere Tabellen (Join)
SQL-Manipulations-Statements

Was versteht man unter Manipulations-Statements?

Temporal Tables fordern eine Abkopplung der fachlichen Anderung von der technischen Manipulations-Vorgabe

Fachlich-Funktionale Konsequenzen fir Daten mit Zeitbezug
Manipulations-Typen
Fachliche Manipulations-Festlegungen hinsichtlich der Giiltigkeitszeitleisten
Db2-Temporal-Table-spezifische Manipulations-Festlegungen
DELETE- und UPDATE-Regeln einer Db2-Temporal-Table
BUSINESS_PERIOD-Beispiele: UPDATE mit DATE-Charakteristiken (Inklusiv-Exklusiv)
BUSINESS_PERIOD-Beispiele: DELETE mit DATE-Charakteristiken (Inklusiv-Exklusiv)
SYSTEM_PERIOD-Beispiele: UPDATE
BUSINESS_PERIOD-Beispiele: DELETE (Inklusiv-Exklusiv)

Ubersicht der SQL-Manipulations-Statement-Typen
SELECT-Statement mit SQL Data Change Statement
INSERT - Daten-Einfligung
Der INSERT fordert eine updateable Result Table
INSERT-Formate
Verhalten bei Spalten mit Default-Malinahmen
Beispiele fur SQL-Dateneinfugungen
INSERT einer einzelnen Zeile
INSERT einer Zeilen-Gruppe (im Anwendungsprogramm)
INSERT mehrerer Zeilen mit SELECT
SELECT mit SQL Data Change Statement (hier: SELECT mit INSERT)
FINAL TABLE mit einer Zeile
Beispiel: SELECT FROM FINAL TABLE (INSERT ... mit INCLUDE)
FINAL TABLE mit mehr als einer Zeile
UPDATE - Daten-Veranderung
Der UPDATE fordert eine updateable Result Table
UPDATE-Formate
Beispiele fur SQL-Datenveranderungen
Searched Update
Positioned Update
SELECT mit SQL Data Change Statement (hier: SELECT mit UPDATE)
DELETE - Daten-Loschung
Der DELETE fordert eine updateable Result Table
DELETE-Formate
Beispiele fur SQL-Datenléschungen
Searched Delete
Positioned Delete
SELECT mit SQL Data Change Statement (hier: SELECT mit DELETE)
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MERGE - Daten einmischen 931
Der MERGE fordert eine updateable Result Table 932
MERGE-Formate 933
Beispiele fur SQL-Daten-Mischvorgange 934

MERGE Typ 1 Sources: USING source-values - Source-Values Single Row 934

Einfigung einer Zeile 934

Anderung einer Zeile 935

Anderung mehrerer Zeilen 936

SELECT mit SQL Data Change Statement (hier: SELECT mit MERGE) 937

MERGE Typ 1 Sources: USING source-values - Source-Values Multiple Rows 940

SELECT mit MERGE in einem Cursor 940

MERGE Typ 2 Tables: USING table-reference 941

SQL-DCL-Data Control Language 942
Grafischer Wegweiser durch das Kapitel 7 - SQL-DCL-Data Control Language 942
Db2-Zugriffsschutzkonzept 943

Uberblick 943
Vorlberlegungen 943
Welche Ressourcen kdnnen von Db2 geschutzt werden? 944
Konsequenzen bei einer vollstandigen Auslagerung auf einen ESM 946
Aufteilung der Sicherheitsfunktionen zwischen Db2 und einem ESM 947
Besonderheiten der Autorisierungs-Prifungen, wenn RACF als ESM wirkt 948

Db2-Privilegien-Konzept 949

Db2-Autorisierungs-Konzept 950
Ubergabe der Autorisierungs-ldentifikatoren 951
Primar-, Sekundar- und Current-Autorisierungs-Id 952
Zeitpunkt der Autorisierungsprifung 953

Autorisierungsprifung zur Bind-Zeit 953
Autorisierungsprifung zur Ausflihrungs-Zeit 954
Verhaltensweisen bei Dynamic SQL (Statement Behavior) 955
Wirkung der DYNAMICRULES-Optionen BIND, DEFINEBIND, INVOKEBIND, RUN, DEFINERUN und INVOKERUN 955
Zusammenfassung der Verhaltensweisen (Statement-Behavior) und Konsequenzen der Autorisierungsprifungen 956

Privilegien-Konzept 957
Privilegien-Struktur 957
Explizite Privilegien 958

Grant-Typen und Privilegienbereiche 959
Db2-Ressource-Typen und ihre Zuordnung der Einzel-Privilegien 960
Implizite Privilegien 963
Owner eines Objekts 963
Administrations-Gruppen 965
Hierarchie der ADM-Privilegien 968

Explizit zuordenbare ADM-Gruppen 968

Implizit wirkende Einzel-Privilegien ADM-Gruppen 969

Welche Privilegien werden wann bendtigt? 970
Erforderliche Privilegien zur Verwaltung der Db2-Objekte 970
Die erforderlichen Privilegien eines Anwendungsentwicklers 972
Zusammenspiel von Autorisierungs-ld-Typen und Privilegien 973

Ausfuhrung von Dynamic SQL-Statements und die erforderlichen Privilegien 973
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Plan- und Package-Aktivitaten 974

GRANT - Erteilen Db2-Privilegien 975
Privilegien-Kategorien und GRANT-Varianten 975
Hierarchisches GRANT-Konzept 976
GRANT-Besonderheiten 977
Beispiele GRANT 978
GRANT-Szenario 978

REVOKE - Aufheben Db2-Privilegien 980
REVOKE-Varianten 980
REVOKE und die Cascading Effekte 981
REVOKE-Besonderheiten 984
Beispiele REVOKE 985
REVOKE-Szenario 985
Db2-Datenzugriffs-Kontrolle (ACCESS CONTROL) 986
Column Access Control (Column-Mask) und Row Access Control (Row-Permission) 986
Uberblick 986
Komponenten zur Einrichtung "geschutzter" Objekte 987
Column Access Control (Column-Mask) - Maskierung von Ergebniswerten 989
Row Access Control (Row-Permission) - Filterung der Datenzeilen 990

Trusted Context und Rollen 991
Trusted Connection 991
Komponenten der Definition eines Trusted Contextes 992
Name des Trusted Contextes 992
System-Autorisierungs-Id 992
Default-Rolle und ROLE AS OBJECT OWNER 992
ENABLE oder DISABLE 992
Default-Security-Label 992
ATTRIBUTES 992
WITH USE FOR 993
Die Rolle (ROLE) im Rahmen eines Trusted Contextes 994
Aktivitaten eines anderen Benutzers mit dessen Objekt-Privilegien durchfihren 995
SQL-Statements und Katalog-Informationen fur Trusted Context und Rollen-Konzept 996
VIEW - Inhaltsbezogener Datenschutz 997
Besonderheiten bei der Anwendung in Programmen 998

MLS - Multi-Level Security 999
Probleme bisheriger Zugriffsschutz-Verfahren 999
MLS-Konzept und relevante Komponenten 1000
Security Kategorie, Security Level und Security Label 1001

MAC - Mandatory Access Control / Mandatory Access Checking 1002
Dominanz (Dominate/Dominance) 1002

Aquivalenz (Equivalent) 1002

Nicht verarbeitbar 1002

Inkompatibilitat (disjoint oder disjunkt) 1002

Write-down Control 1002
MLS-Implementierungs-Varianten im Db2 1003
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MLS und MAC auf Objekt-Ebene
MLS auf Zeilen-Ebene (Row-Level Granularity)
Write-down Control bei Row-Level Granularity
Behandlung der betroffenen SQL-Statements
CREATE TABLE/ALTER TABLE
DROP TABLE
SELECT
INSERT
UPDATE
DELETE
Behandlung der betroffenen Utilities
LOAD
UNLOAD
REORG TABLESPACE
Behandlung in Triggern
Sonstige Besonderheiten
Zusammenfassung und Konsequenzen des MLS-Konzepts
Beispielhafte Ressource- und Benutzer-Definitionen
Security-Kategorien
Security-Level
Security-Label
Fazit
Vor- und Nachteile des MLS-Konzepts
Vorteile des MLS-Konzepts
Nachteile des MLS-Konzepts

Verschliisselung von Daten (Encryption)

Version 12 FL 502: AES-256-Bit-Dataset-Verschliusselung durch Crypto-Hardware und ICSF-Software (Integrated Cryptographic Service Facility)

Uberblick des Konzeptes
Hard- und Software-Voraussetzungen
Komponenten zur Erzeugung eines 'encrypted' Datasets
Db2-spezifische Anforderungen
Erforderliche Privilegien der Benutzer

Welche Db2-Datasets kdnnen an diesem Konzept beteiligt werden?

DB2- Theorie und Praxis : Inhaltsverzeichnis

Verschlisselung von einzelnen Werten in Db2-Tables mittels Db2-Funktionen ENCRYPT_TDES und DECRIPT _,,

Komponenten fir die Verschllisselung

Welche Daten eignen sich flr solche Db2-Verschlisselungs-Techniken?

Definition der Meta-Daten fiir die Verschlisselung

Die Rolle des Encryption Passwords und Password Hints

Verschlisselungs-Konzepte
Verschlisselung auf Spalten-Ebene
Verschliusselung auf Daten-Wert-Ebene
Effekte der Verschlisselung
Behandlung der Pradikate bei Vergleichen
Performance-Aspekte
Kann man auch PKs und FKs verschlisseln?
Wie behandeln Utilities verschlisselte Daten?

Db2-Katalog
Grafischer Wegweiser durch das Kapitel 8 - Db2-Katalog
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Aufbau und Inhalte
Liste der Katalog-Tabellen
Zuordnung relevanter Objekte zu Katalog-Tabellen
Referenzielle Beziehungen der wichtigsten Katalog-Tabellen
Katalog-Informationen zur Unterstlitzung der Objekt-Administration
Katalog-Spalten mit Informationen zur Speicherorganisation
Katalog-Spalten mit Informationen zur Zugriffspfad-Analyse durch den Optimizer
Statistiken und ihre Nutzungsmaoglichkeit
Uberblick
Was ist der Zweck der Statistiken?
Ubersicht der relevanten Statistik-Informationen (Generelle Statistik-Kategorien)
Db2-Statistik-Kategorien und relevante Komponenten
Speicherung der relevanten Index-Statistik-Informationen
Bedeutung von LEAFDIST
Bedeutung von LEAFNEAR und LEAFFAR
Speicherung der relevanten Daten-Statistik-Informationen
Bedeutung von NEAROFFPOSF und FAROFFPOSF
Bedeutung von CLUSTERRATIOF
Bedeutung von DATAREPEATFACTORF (DRF)
Bedeutung von NEARINDREF und FARINDREF

Speicherung der relevanten Hash-Statistik-Informationen (das Anlegen neuer Hash-Tabellen ist ab FL504 nicht mehr unterstutzt)

Kontrolle der Speicher-Organisation

Bewertung der Nutzung der Hash-Organisation
Speicherung der relevanten LOB-Statistik-Informationen

Bedeutung von ORGRATIO

Aktuelle Statistiken: RTS - Realtime-Statistiken
Uberblick
RTS-Komponenten
Sammeln und Aktualisieren der Statistikdaten
Ausschreiben der Statistiken in die RTS-Tabellen (Externalisierung)
Analyse der Statistiken
Stored Procedure: DSNACCOX (vor Db2-Version 9 DSNACCOR) - Analyse Realtime Statistiken
Welche RTS-Tatbesténde fuihren zu einer Utility-Aktivierungs-Empfehlung?
Welche generellen Katalog-Tatbestande fuhren zu einer Utility-Aktivierungs-Empfehlung?
Katalog-Abfragen
Katalog-Abfragen der Katalogbeschreibungen (Metadaten)
Objekt-Abfragen fir Anwendungs-Entwickler
Katalog-Abfragen zur Uberwachung der optimalen Speicherorganisation
Prifung, ob RUNSTATS Uberhaupt noch nicht oder seit langerer Zeit nicht aktiviert wurde
Abfrage auf Reorganisations-Erfordernis
Nutzung von Tabellen und Indizes durch Packages
Katalog-Queries Uber referenzielle Beziehungen
Katalog-Queries zur Unterstitzung und Kontrolle des Datenschutzes
Katalog-Veranderungen
Utilities
Grafischer Wegweiser durch das Kapitel 9 - Db2-Utilities
Uberblick und relevante Komponenten
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Abgrenzung IBM-Db2-Tools - Db2-Utilities 1082

Db2-Online-Utilities und Standalone-Utilities 1084

Db2-Online-Utilities: Uberblick 1085

Komponenten eines Utilities 1085

Aktivierungs-Varianten fur Utilities 1086

Die Phasen eines Utilities 1087

Ergebnis- und Status-Kontrolle eines Utility-Laufs 1088

Status-Kontrolle wahrend der Aktivierungs-Zeit eines Utility-Laufs 1088

Ergebnis-Kontrolle nach dem Abschluss eines Utility-Laufs 1088

RESTART (CURRENT) und RESTART (PHASE) 1089

Utility-Datasets 1091

Vorgabe von Utility-Control-Statements 1091

CCSID-Behandlung von Utility-Control Statements 1091

Spezielle Utility-Control-Statements (SYSIN-DD-Statement) 1091

Dataset-Charakteristiken 1092

Ubersicht der Datasets fiir Online-Utilities 1093

Dataset-Dispositionen 1094

Dataset-GrofRRen 1095

Vorgehensweisen, wenn Datasets zu klein sind 1095

Unterstlitzung von FlashCopy 1096

FlashCopy-Datasets 1097

FlashCopy-Installations-Parameter 1098

Unterstitzung von Copypools 1099

Generelle und spezielle Utility-Control Statements 1100

Utility-Control Statement: EXEC SQL 1101

Utility-Control Statement: LISTDEF 1103

Utility-Control Statement: TEMPLATE 1107

Utility-Control Statement: OPTIONS 1108

Die Auswirkungen der Objekt-Versionierung fur Utilities 1110

Wie behandeln Utilities verschlisselte Daten? 1111

Wie behandeln Utilities MLS-geschitzte Daten 1111

Inline-Utility-Ausfihrungen 1112

Besonderheiten der Inline-Kopien fur Utilities 1112

Inline-Kopien mit dem LOAD-Utility 1113

Inline-Kopien mit dem REORG-Utility 1117

LOAD- und REORG-Besonderheiten fir Inline-Kopien bei LOB- und XML-Objekten 1117

Inline-Statistiken mit dem LOAD-, REORG- oder REBUILD-Utility 1118

Sperren von Utilities und Kompatibilitat zu anderen Ultilities 1119

Claims und Drains 1119

Restriktiver Space-Status von Utilities 1119

Kompatibilitat der Utilities untereinander 1120
Standalone-Utilities 1121

Stored Procedures im Utility-Umfeld 1121
Db2 Online Utilities 1122

Ubersicht der Kategorien und Utilities 1122

Utilities zum Laden, Entladen und Reorganisieren von Daten und Indizes 1123

LOAD-Utility 1124

Uberblick 1124

Vorbereitungs-Aktivitaten 1127
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LOAD: Erforderliche Datasets und Objekte
LOAD: Utility-Sperren und Abhangigkeiten zu anderen Ultilities
LOAD: Utility-Ausfiihrungs-Phasen
Besonderheiten von Daten-Typen- und -Charakteristiken
Besonderheiten beim Laden von Daten in Tabellen mit IDENTITY-Spalten
Besonderheiten beim Laden von Daten mit GENERATED ALWAY S-Spalten
Komprimierung der Daten
Performance-Faktoren beim Laden
Offline-Load
Uberblick tiber die Komponenten und relevante Klauseln
Ein- und Ausgabe-Datasets
SHRLEVEL NONE oder CHANGE
REPLACE oder RESUME - Besonderheiten
Laden der Daten von Partitioned Tablespaces
Laden von Daten fir Universal Tablespaces Partition-by-growth (UTS-PBG)
Laden von LOB-Daten
Laden von XML-Daten
LOAD-Parallelverarbeitung
Paralleler-Verarbeitungs-Varianten
Paralleler Aufbau der Indizes beim LOAD
Abbruch und Restart des LOAD-Ultilities
Online-Load
Uberblick iber die Komponenten und relevante Klauseln
Ein- und Ausgabe-Datasets
Unterscheidungsmerkmale von Offline- und Online-Load
Konsequenzen bei Einsatz des Online-Load-Utilities
Test-Ergebnisse Vergleich Offline-Online-Load
Empfehlungen
Nachbereitungs-Aktivitaten
Test-Beispiele
Laden 1 Mio Zeilen in einen UTS-PBR
Erlauterung des Test-Beispiels
Utility-Aktivierung ohne Paralell-Verarbeitung (PARALLEL(1) als Default)
Job-Control und Utility-Control-Statements ohne Paralell-Verarbeitung
Ausfiihrungs-Protokolle
Utility-Aktivierung mit Paralell-Verarbeitung (PARALLEL)
Job-Control und Utility-Control-Statements mit Paralell-Verarbeitung
Ausfliihrungs-Protokolle
Laden von 6 Tabellen in einen Segmented Tablespace
Erlauterung des Test-Beispiels
Job-Control und Utility-Control-Statements
Ausfiihrungs-Protokolle
Test-Beispiel: LOAD von XML-Daten einer Temporal Table mit SPANNED YES
Job-Control und Utility-Control-Statements
Ausflihrungs-Protokolle
REBUILD INDEX-Utility
Uberblick iber die Komponenten und relevante Klauseln
Online-Rebuild (SHRLEVEL CHANGE)
Ein- und Ausgabe-Datasets
Vorbereitungs-Aktivitaten
REBUILD INDEX: Erforderliche Datasets und Objekte
REBUILD INDEX: Utility-Sperren und Abhangigkeiten zu anderen Utilities
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REBUILD INDEX: Utility-Ausfuhrungs-Phasen 1164
Paralleler Aufbau der Indizes beim REBUILD INDEX 1165
Abbruch und Restart des REBUILD INDEX-Utilities 1165
Wann ist REBUILD INDEX zweckmaRig oder erforderlich? 1166
Test-Beispiele 1167
Job-Control 1167
Utility-Control-Statements 1167
Auszuge der Ausfihrungs-Protokolle 1167
REORG INDEX-Utility 1168
Uberblick 1168
Reorganisations-Methoden 1168
Uberblick iber die Komponenten und relevante Klauseln 1169
Ein- und Ausgabe-Datasets 1169
Abbruch parallel laufender Prozesse mittels FORCE-Klausel bei Verhinderung des REORG-Abschlusses 1170
Vorbereitungs-Aktivitaten 1171
REORG INDEX: Erforderliche Datasets und Objekte 1172
REORG INDEX: Utility-Sperren und Abhéngigketen zu anderen Utilities 1173
REORG INDEX: Utility-Ausfliihrungs-Phasen 1173
Paralleler Aufbau der Indizes beim REORG INDEX 1174
Abbruch und Restart des REORG INDEX-Utilities 1174
Wann ist ein REORG INDEX zweckmaRig oder erforderlich? 1175
Test-Beispiele 1176
Job-Control 1176
Utility-Control-Statements 1176
Auszige der Ausfuhrungs-Protokolle 1176
REORG TABLESPACE-Utility 1177
Uberblick 1177
Reorganisations-Methoden 1177
Erweiterungen ab Db2-Version 9 1178
Erweiterungen ab Db2-Version 10 1178
Erweiterungen ab Db2-Version 11 1179
Erweiterungen ab Db2-Version 12 1180
Besonderheiten bei einer Reorganisation mit der Materialisierung von Pending-Objekt-Anderungen 1181
Strategien beim Entladen der Daten: Clustering Index-Folge oder Sortierung (SORTDATA) 1182
Reorganisation der verschiedenen Tablespace-Typen 1183
Reorganisation eines Segmented Tablespaces 1183
Reorganisation eines Partitioned Tablespaces 1183
Parallele Reorganisation bei Partitioned Tablespaces 1183
SORTNPSI - Sollen NPI-Index-Daten komplett entladen werden oder nicht? 1184
Reorganisation von UTS-PBG-Tablespaces (Partition-by-Growth) 1186
Reorganisation von XML-Tablespaces 1186
Reorganisation von LOB-Tablespaces 1187
Logging eines LOB-Tablespaces 1188
Reorganisation von Katalog- und Directory-Tablespaces 1189
Uberblick iber die Komponenten und relevante Klauseln 1190
Ein- und Ausgabe-Datasets 1190
Performance-Faktoren bei der Reorganisation 1192
Parallele Verarbeitungsmoglichkeiten durch andere Prozesse 1193
SHRLEVEL NONE - keine Parallelverarbeitung ab RELOAD erlaubt 1193
SHRLEVEL REFERENCE - lesende Parallel-Verarbeitung erlaubt 1194
SHRLEVEL CHANGE - Parallel-Verarbeitung erlaubt (Online-Reorg) 1195
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Rolle der Mapping Table 1196
Nicht-Verfligbarkeitszeiten der Objekte fiir Parallel-Anwendungen 1196
Abbruch parallel laufender Prozesse mittels FORCE-Klausel bei Verhinderung des REORG-Abschlusses 1197
Konsequenzen bei Einsatz des Online-Reorg-Ultilities 1197
REBALANCE - Re-Balancieren ungleich grof3er Partitions 1198
Beispiel einer Online-Rebalance-MalRnahme 1199
Erlauterung des Beispiel 1199
Utility-Control-Statements 1199
Ausfiihrungs-Protokolle 1199
Vorbereitungs-Aktivitaten 1201
REORG TABLESPACE: Erforderliche Datasets und Objekte 1203
REORG TABLESPACE: Utility-Ausfihrungs-Phasen 1205
REORG TABLESPACE: Utility-Sperren und Abhangigkeiten zu anderen Utilities 1206
Abbruch und Restart des REORG TABLESPACE-Utilities 1207
REORG TABLESPACE-Utility: Abbruch in Phasen und Pending-Status 1207
Wann ist REORG TABLESPACE zweckmaRig oder erforderlich? 1208
Nachbereitungs-Aktivitaten 1209
Test-Beispiele 1210
Job-Control mit Direkt-Vorgabe eines Tablespace-Namens 1210
Utility-Control-Statements 1210
Auszlge der Ausfuhrungs-Protokolle 1211
Job-Control mit Vorgabe von Objekt-Listen und Templates 1212
Auszlge der Ausfiihrungs-Protokolle 1212
Beispiel der Reorganisation von LOB-Tablespaces mit SHRLEVEL CHANGE 1215
Utility-Control 1215
Ausfiihrungs-Protokollierung 1215
Beispiel der Reorganisation eines Tablespaces mit Objekt-Anderungen im Schwebezustand (Pending Changes) 1216
Utility-Control 1216
Ausflihrungs-Protokollierung (relevanter Auszug) 1216
Beispiel der Reorganisation von UTS-PBG-Tablespaces mit Loschen nicht bendtigter Partitions am Ende (DROP_PART YES) 1217
Utility-Control 1217
Ausflhrungs-Protokollierung 1217
UNLOAD-Utility 1219
Uberblick 1219
Besonderheiten beim Entladen der Daten 1221
Entladen von Tablespaces, Tables und Image-Copies 1221
Beeinflussung der Spalten- und Datenauswahl 1222
Konvertierung der Daten 1222
Vorbereitungs-Aktivitaten 1222
UNLOAD: Erforderliche Datasets und Objekte 1223
UNLOAD: Utility-Ausfuhrungs-Phasen 1223
UNLOAD: Utility-Sperren und Abhangigkeiten zu anderen Utilities 1223
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Test-Beispiel: Entladen Daten eines Partitioned Tablespaces 1224
Job-Control 1224
Utility-Control-Statements 1224
Auszige des Ausfiihrungs-Protokolls 1224
Test-Beispiel: Entladen Daten DELIMITED 1225
EBCDIC-Daten 1225
Test-Beispiel: Entladen Daten mit der WHEN-Klausel und mit TEMPLATE in SYSTEMPL 1226
Job-Control 1226
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Auszlige des Ausfuihrungs-Protokolls 1226
Ausdruck der Daten 1227
Test-Beispiele: Entladen Daten mit CCSID EBCDIC und UNICODE 1228
Test-Basis 1228
Entladen beide mit Default-CCSID 1228
Entlade-Bestande 1229
Entladen beide mit CCSID EBCDIC 1230
Entlade-Besténde 1231
Entladen beide mit CCSID UNICODE 1232
Entlade-Bestande 1233
Entladen beide mit CCSID UNICODE DELIMITED 1234
Entlade-Bestande 1235
Test-Beispiel: Entladen LOB-Daten mit externer File Referenz und TEMPLATE 1236
Test-Basis 1236
UNLOAD-Job 1236
UNLOAD-Ausfluihrungs-Protokoll 1237
Test-Beispiel: UNLOAD von XML-Daten einer Temporal Table mit SPANNED YES 1238
Test-Basis und UNLOAD-Utility-Control 1238
Utilities zum Erzeugen von Statistik-Informationen aus Daten und Indizes 1239
RUNSTATS-Utility 1240
Uberblick 1240
Aktualisierung der Katalog-Statistiken 1244
Welche Tabellen und Spalten aktualisiert RUNSTATS? 1244
RUNSTATS: Wirkung der Parameter UPDATE und HISTORY 1245

Woran erkennt man die Aktualitat der Statistiken? 1247
Darstellung der Statistikwerte im Katalog 1247
Manuelle Veranderung der Statistikwerte im Katalog 1248
Exaktheit der Statistikwerte 1248
Ungleichformige Verteilung von Datenwerten 1249
Statische Erfassung von Einzelwerten (KEYCARD und FREQUVAL) und Spalten-Gruppen (COLGROUP) 1249
Statische Erfassung der Verteilung von Spaltenwerten oder Wertegruppen (HISTOGRAM) 1250
Zurucksetzen der Katalog-Statistiken fur die Zugriffspfad-Analyse (RESET ACCESSPATH) 1252
Beispiel eines RUNSTATS-Laufs mit Zuriicksetzen des kompletten Statistik-Stands auf den Initialisierungszustand (RESET ACCESSPATH) 1253
Nutzung von Tabellen-Profilen zur Vereinheitlichung der RUNSTATS-Ausfihrungen (PROFILES) 1254
Vorbereitungs-Aktivitaten 1255
RUNSTATS TABLESPACE: Erforderliche Datasets und Objekte 1255
RUNSTATS TABLESPACE: Utility-Ausfuihrungs-Phasen 1255
RUNSTATS TABLESPACE: Utility-Sperren und Abhangigkeiten zu anderen Ultilities 1256
Abbruch und Restart des RUNSTATS-Utilities 1256
Test-Beispiele 1257
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Utility-Control-Statements 1257
Auszlige der Ausfiihrungs-Protokolle 1257
STOSPACE-Utility 1260
Uberblick 1260
Vorbereitungs-Aktivitaten 1261
STOSPACE: Erforderliche Datasets und Objekte 1261
STOSPACE: Utility-Ausfihrungs-Phasen 1261
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Job-Control 1262
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Utility-Control-Statements
Ausfiihrungs-Protokoll
Katalog-Statistiken

Utilities zum Prifen der Konsistenz von Daten und Indizes

Uberblick und Abgrenzung der Aufgaben
Bereinigung erkannter Fehler-Situationen
Léschen fehlerhafter Basis-Datenzeilen mittels DELETE YES
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LOB- oder XML-Fehler-Typen: Orphan-, Missing-, Out-of-Synch- und Invalid-Werte

Entdeckung der Fehlerzustadnde und mdgliche Ursachen
Bereinigungs-Mdglichkeiten der Fehlerzustande
CHECK DATA-Utility
Uberblick
Was wird denn nun wie und warum gesteuert?
Behandlung des CHKP-Check-Pending Status ab Db2-Version 10
Objekt-Auswahl: SCOPE-Klausel
XML-Tablespace-Prifungen
xxXERROR-Klausel
Vorbereitungs-Aktivitaten
CHECK DATA: Erforderliche Datasets und Objekte
CHECK DATA: Utility-Ausfiihrungs-Phasen
CHECK DATA: Utility-Sperren und Abhangigkeiten zu anderen Utilities
Abbruch und Restart des CHECK DATA-Utilities
Nachbereitungs-Aktivitaten
Test-Beispiele
Ldschen fehlerhafter referenzieller Zeilen
Job-Control
Utility-Control-Statements
Auszlige der Ausfiihrungs-Protokolle
LOB-Daten aufgrund eines PIT-Recoveries auf ungultig setzen
Utility-Control-Statements
Ausflihrungs-Protokoll
CHECK INDEX-Utility
Uberblick
Vorbereitungs-Aktivitaten
CHECK INDEX: Erforderliche Datasets und Objekte
CHECK INDEX: Utility-Ausflihrungs-Phasen
CHECK INDEX: Utility-Sperren und Abhangigkeiten zu anderen Utilities
Abbruch und Restart des CHECK DATA-Utilities
Nachbereitungs-Aktivitaten
Test-Beispiele
Job-Control
Utility-Control-Statements
Auszige der Ausfihrungs-Protokolle
CHECK LOB-Utility
Uberblick
Behandlung des CHKP-Check-Pending Status ab Db2-Version 10
Vorbereitungs-Aktivitaten
CHECK LOB: Erforderliche Datasets und Objekte
CHECK LOB: Utility-Ausfuhrungs-Phasen
CHECK LOB: Utility-Sperren und Abhangigkeiten zu anderen Utilities
Abbruch und Restart des CHECK LOB-Ultilities
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Nachbereitungs-Aktivitaten 1289
Test-Beispiele 1290
Job-Control 1290
Utility-Control-Statements 1290
Auszlge der Ausfuhrungs-Protokolle 1290
Utilities zum Sichern und Wiederherstellen von Daten und Indizes 1291
BACKUP SYSTEM-Utility 1292
Uberblick 1292
Vorbereitungs-Aktivitaten 1294
BACKUP SYSTEM: Erforderliche Datasets und Objekte 1294
BACKUP SYSTEM: Utility-Ausfiihrungs-Phasen 1294
BACKUP SYSTEM: Utility-Sperren und Abhangigkeiten zu anderen Utilities 1294
Abbruch und Restart des BACKUP SYSTEM-Ultilities 1295
Nachbereitungs-Aktivitaten 1295
Test-Beispiele 1295
Job-Control 1295
COPY-Utility 1296
Uberblick 1296
Copy-Typen 1298
Full Image Copy 1298
Incremental Image Copy 1298
Primar und Backup-Kopie 1299
Kopien flr das lokale und das Recovery-System 1299
FlashCopy Kopien 1299
DFSMS Concurrent Copy 1300
Parallele Ausfiihrungsmdglichkeiten des Utilities 1301
Parallele Sicherung von Objekten in einem Job 1301
Parallele Sicherung von Objekten in mehreren Jobs 1301
Erzeugen von Kopien fiir mehrere Objekte 1301
Vorgabe einer Liste in einer Copy-Anweisung eines Jobs 1301
Vorgabe mehrerer Copy-Anweisungen in einem Job 1301
Wie kann die Konsistenz der Objekte sichergestellt werden? 1302
Bei bestimmten 'Restriktiven Pending-Status' kann bzw. sollte keine Image Copy erzeugt werden 1302
Vom Einsatz von -TERM UTIL wird beim COPY abgeraten 1303
Vorbereitungs-Aktivitaten 1303
COPY: Erforderliche Datasets und Objekte 1303
COPY: Utility-Ausfliihrungs-Phasen 1304
COPY: Utility-Sperren und Abhangigkeiten zu anderen Utilities 1304
Abbruch und Restart des COPY-Utilities 1305
Nachbereitungs-Aktivitaten 1305
Test-Beispiele 1306
Job-Control 1306
Utility-Control-Statements 1306
Auszlge der Ausfiihrungs-Protokolle 1306
COPYTOCOPY-Utility 1309
Uberblick 1309
Vorbereitungs-Aktivitaten 1311
COPYTOCOPY: Erforderliche Datasets und Objekte 1311
COPYTOCOPY: Utility-Ausfihrungs-Phasen 1311
COPYTOCOPY: Utility-Sperren und Abhangigkeiten zu anderen Ultilities 1311
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Abbruch und Restart des COPYTOCOPY-Utilities 1312
Nachbereitungs-Aktivitaten 1312
Test-Beispiele 1313
Job-Control 1313
Utility-Control-Statements 1313
Auszlge der Ausfiihrungs-Protokolle 1313
MERGECOPY-Utility 1314
Uberblick 1314
Vorbereitungs-Aktivitaten 1315
MERGECOPY: Erforderliche Datasets und Objekte 1315
MERGECOPY: Utility-Ausfiihrungs-Phasen 1316
MERGECOPY: Utility-Sperren und Abhangigkeiten zu anderen Utilities 1316
Abbruch und Restart des MERGECOPY-Utilities 1316
Nachbereitungs-Aktivitaten 1316
Test-Beispiele 1317
Job-Control 1317
Utility-Control-Statements 1317
Ausziige der Ausfiihrungs-Protokolle 1317
QUIESCE-Utility 1318
Uberblick 1318
Vorbereitungs-Aktivitaten 1320
QUIESCE: Erforderliche Datasets und Objekte 1320
QUIESCE: Utility-Ausfiihrungs-Phasen 1320
QUIESCE: Utility-Sperren und Abhangigkeiten zu anderen Utilities 1320
Abbruch und Restart des QUIESCE-Utilities 1321
Nachbereitungs-Aktivitaten 1321
Test-Beispiele 1321
Job-Control 1321
Utility-Control-Statements 1321
Auszlge der Ausfiihrungs-Protokolle 1321
RECOVER-Utility 1323
Uberblick 1323
Zurucksetzen von Datenzustanden 1328
Vorwarts- und Rickwarts-Recovery (forward/backward und BACKOUT YES) 1329
Zurlcksetzen auf den aktuellen Status 1330
Zurucksetzen auf einen friiheren Zeitpunkt 1330
Copy-Typen 1331
RECOVER-Szenario eines Partitioned Tablespaces 1332
COPY- und RECOVER-Klauseln fur die verschiedenen Recover- und Objekt-Typen eines Partitioned Tablespaces 1333
PIT-RECOVER-Beispiele 1334
COPY und PIT-RECOVER kompletter Partitioned Tablespaces 1334
COPY und RECOVER aller oder einzelner Partitions eines Partitioned Tablespaces 1335
RECOVER von Tablespaces mit verkniipften Objekten (Indizes, RI-Constraints, LOB- oder XML-Tablespaces sowie deren Indizes) 1337
Pending Status 1337
Unglltigkeits-Markierung (invalid) von LOB- oder XML-Werten 1337
Wiederherstellen von Base-Tablespaces 1337
Wiederherstellen von LOB- oder XML-Tablespaces 1337
Wiederherstellen von Indexspaces 1337
RECOVER von Tablespaces, die mit NOT LOGGED definiert sind 1338
RECOVER von Katalog- und Directory-Objekten 1338
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Objekt-Hierarchie 1338
Vorbereitungs-Aktivitaten 1339
RECOVER: Erforderliche Datasets und Objekte 1339
RECOVER: Utility-Ausflihrungs-Phasen 1340
RECOVER: Utility-Sperren und Abhangigkeiten zu anderen Utilities 1341
Abbruch und Restart des RECOVER-Utilities 1341
Nachbereitungs-Aktivitaten 1341
Test-Beispiele 1342

Job-Control 1342

Utility-Control-Statements 1342
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RESTORE SYSTEM: Utility-Ausfihrungs-Phasen 1346
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Test-Beispiele 1347

Job-Control 1347
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Uberblick 1348
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Uberblick 1349
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MODIFY RECOVERY: Utility-Ausfihrungs-Phasen 1351
MODIFY RECOVERY: Utility-Sperren und Abhangigkeiten zu anderen Utilities 1351
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Test-Beispiele 1353

Job-Control 1353

Utility-Control-Statements 1353

Auszige der Ausfihrungs-Protokolle 1353
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Auszug aus SYSIBM.SYSCOPY vor MODIFY RECOVERY 1354
MODIFY RECOVERY-Protokoll 1354
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MODIFY STATISTICS-Utility 1356
Uberblick 1356
Vorbereitungs-Aktivitaten 1357
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Job-Control 1358

Utility-Control-Statements 1358
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Auszige der Ausfuhrungs-Protokolle
Utilities flr Objekt-Informationen und zur Fehler-Analyse und Fehler-Bereinigung
DIAGNOSE-Utility
Uberblick
Vorbereitungs-Aktivitaten
DIAGNOSE: Erforderliche Datasets und Objekte
DIAGNOSE: Utility-Ausfuhrungs-Phasen
DIAGNOSE: Utility-Sperren und Abhangigkeiten zu anderen Utilities
Abbruch und Restart des DIAGNOSE-Utilities
Nachbereitungs-Aktivitaten
Test-Beispiele
Job-Control
Utility-Control-Statements
Auszuge der Ausfihrungs-Protokolle
REPAIR-Utility
Uberblick
Vorbereitungs-Aktivitaten
REPAIR: Erforderliche Datasets und Objekte
REPAIR: Utility-Ausfiihrungs-Phasen
REPAIR: Utility-Sperren und Abhangigkeiten zu anderen Utilities
Abbruch und Restart des REPAIR-Ultilities
Nachbereitungs-Aktivitaten
Test-Beispiele
Job-Control
Utility-Control-Statements
Ausziige der Ausfiihrungs-Protokolle
REPORT-Utility
Uberblick
Vorbereitungs-Aktivitaten
REPORT: Erforderliche Datasets und Objekte
REPORT: Utility-Ausfuihrungs-Phasen
REPORT: Utility-Sperren und Abhangigkeiten zu anderen Ultilities
Abbruch und Restart des REPORT-Utilities
Nachbereitungs-Aktivitaten
Test-Beispiele
Job-Control
Utility-Control-Statements
Auszuge der Ausfihrungs-Protokolle

Standalone-Utilities

Ubersicht
DSNJCNVB - Konvertieren BSDS Log-Datasets
Uberblick

Vorbereitungs-Aktivitaten

DSNJCNVB: Erforderliche Datasets und Objekte
Nachbereitungs-Aktivitaten
Test-Beispiele

Job-Control

Auszige der Ausfihrungs-Protokolle

DSNJCNVT - Konvertieren BSDS auf das 10-Byte-Extended RBA/LRSN-Format
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Uberblick
Vorbereitungs-Aktivitaten
DSNJCNVB: Erforderliche Datasets und Objekte
Nachbereitungs-Aktivitaten
Test-Beispiele
Job-Control
Auszige der Ausfihrungs-Protokolle
DSNJLOGEF (Preformat Active Log)
Uberblick
Vorbereitungs-Aktivitaten
DSNJLOGEF: Erforderliche Datasets und Objekte
Nachbereitungs-Aktivitaten
Test-Beispiele
Job-Control
Auszige der Ausfihrungs-Protokolle
DSNJUO003 (Change Log Inventory)
Uberblick
Vorbereitungs-Aktivitaten
DSNJUOO03: Erforderliche Datasets und Objekte
Nachbereitungs-Aktivitaten
Test-Beispiele
Job-Control
Auszige der Ausfihrungs-Protokolle
DSNJUO004 (Print Log Map)
Uberblick
Vorbereitungs-Aktivitaten
DSNJUO0O04: Erforderliche Datasets und Objekte
Nachbereitungs-Aktivitaten
Test-Beispiele
Job-Control
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Auszige der Ausfihrungs-Protokolle (aufbereitete Form mit Erlauterungen)

DSN1CHKR
Uberblick
Vorbereitungs-Aktivitaten
DSN1CHKR: Erforderliche Datasets und Objekte
Nachbereitungs-Aktivitaten
Test-Beispiele
Job-Control
DSN1COMP
Uberblick
Vorbereitungs-Aktivitaten
DSN1COMP: Erforderliche Datasets und Objekte
Nachbereitungs-Aktivitaten
Test-Beispiele
Job-Control
Auszige der Ausfihrungs-Protokolle
DSN1COPY
Uberblick
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DSN1COPY: Erweiterte Konsistenzpriufungen ab Db2-Version 11 1403
Vorbereitungs-Aktivitaten 1404
DSN1COPY: Erforderliche Datasets und Objekte 1404
Test-Beispiele 1405
Job-Control 1405
Auszige der Ausfihrungs-Protokolle 1406
DSN1LOGP 1407
Uberblick 1407
Vorbereitungsaktivitaten 1408
DSN1LOGP: Erforderliche Datasets und Objekte 1408
Nachbereitungs-Aktivitaten 1408
Test-Beispiele 1409
Job-Control 1409
Auszige der Ausfihrungs-Protokolle 1409
DSN1PRNT 1410
Uberblick 1410
Vorbereitungs-Aktivitaten 1411
DSN1PRNT: Erforderliche Datasets und Objekte 1411
Nachbereitungs-Aktivitaten 1411
Test-Beispiele 1412
Job-Control 1412
Ausfuhrungs-Protokolle 1412
DSN1SDMP 1416
Uberblick 1416
Vorbereitungs-Aktivitaten 1417
DSN1SDMP: Erforderliche Datasets und Objekte 1417
Nachbereitungs-Aktivitaten 1417
Test-Beispiele 1417
Job-Control 1417
Automatisierung des AnstoRes von Utility-Laufen durch Statistik-Analyse (Autonomic Maintenance) 1418
Relevante, automatisierbare Utilities 1419
Autonomic Statistics: Automatisierung von RUNSTATS 1420
Automatisierte Erzeugung von RUNSTATS-Profilen 1421
Pending Status (Advisory und Restricted Status) 1422
Datenentwurf unter Db2 1426
Grafischer Wegweiser durch das Kapitel 10 - Datenentwurf 1426
Rolle des ANSI-SPARC-Drei-Schemata-Ansatzes 1427
Vorgehens-Modell 1429
Entwicklungsgeschichte der relevanten Daten-Modelle 1431
ERM - Entity-Relationship-Modell 1432
Relationen-Modell (RM) 1434
Gemeinsamkeiten von ERM und RM 1436
Logisches Design 1440
Normalisierung 1441
Unnormalisierte Daten 1442
1NF - Atomic Attribute ohne Wiederhol-Elemente 1444
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2NF - Volle funktionale Abhangigkeit zu allen PK-Bestandteilen
3NF - Keine transitiven Abhangigkeiten der Nicht-PK-Attribute
Kritische Analyse der erreichten 3NF - Struktur-Qualitat

BCNF - Volle Abhangigkeit zum Candidate Key
4NF - Keine paarweisen mehrwertigen Abhangigkeiten
5NF - Ultimative Normal Form - Project-Join-Normalform (PJ/NF)
Abschlusstberlegungen zur Normalisierung

Dokumentation der Daten-Design-Ergebnisse
Bubbles/Blasendiagramme
Relationale Notation
Dependency Diagram
Netzwerk Diagramm
Objektorientiertes State Transition Diagram
Db2-Unterstitzungstools

Festlegung der referenziellen Verarbeitungs-Regeln
Grundséatzliche Betrachtung von Referential Integrity fur Tabellen ohne Zeitbezug
Darstellung der referenziellen Verarbeitungs-MalRnahmen (RI)

Referential Integrity von Tabellen unter Zeitbezug (Temporale Tabellen- Temporal Referential Constraint)

Einleitende Gedanken
Aufnahme von Zeit-Attributen und Konsequenzen
Festlegung der Primary-Keys (PKs) und Foreigen-Keys (FKs)
Festlegung der Geschafts-Regeln (Business-Rules)
Zusammenfassende Definition der Business-Rules
Festlegung der logischen Trigger fur die Business-Rules
Ubersicht der kompletten Integritats-Regeln und -MaRnahmen
Strukturierung der Geschafts-Regeln und -Aktionen
Umsetzung der Geschafts-Regeln und -Aktionen in SQL-Funktionen
Konzeptionelle Modelle fir Spezial-Konstrukte
Einleitung
Daten unter Zeitbezug - Temporal Tables und Relationen-Modell
Fachliche Zeitaspekte
Einleitung, Terminologie
Komponenten eines Modells fir Daten mit Zeitbezug
Auswirkung auf fachliche Informationen und Informations-Zusammenhéange
Aufnahme von Zeit-Attributen und Konsequenzen
Fachliche Funktionsauswirkungen der Zeitunterstitzung
Manipulation und Wirkung
Entwicklung der Beispiel-Daten unter Zeitaspekten
Konsequenzen der Zeitunterstutzung fur Fachbereichs-Benutzer
Konzeptionelle Umsetzung flr Zeitaspekte
PK-Festlegung: Objekt-ldentifikator plus Zeit- bzw. Versions-Bezug
FK-Festlegung: Objekt-Identifikator mit oder ohne Zeit- bzw. Versions-Bezug

Unser konzeptionelles Modell steckt voller Redundanzen: Wie sieht ein redundanzfreies Modell aus?

Zeit-Leiste fur jeden Attribut-Zustand
Datenhaltung fir jede Daten-Version bei veranderten Attribut-Zustanden
Funktionale Konsequenzen fiir Daten mit Zeitbezug

Manipulations-Typen

Manipulations-Festlegungen hinsichtlich der Giiltigkeitszeitleisten

© Copyright DGD GmbH Germany 65201 Wiesbaden

oy
GD
1446
1448
1449
1450
1451
1453
1456
1457
1457
1458
1459
1460
1461
1462
1463
1463
1465
1467
1467
1468
1469
1470
1471
1472
1474
1476
1477
1478
1478
1479
1479
1479
1480
1482
1483
1485
1485
1486
1487
1488
1488
1489
1491
1491
1493
1494

1494
1495



i-p

()¢
1G) ¢

Referenzielle Regeln fur Daten mit Zeitbezug (RI-Bedingungen)
Informations-Bereitstellungs-Typen
Festlegung der konzeptionellen Views
Bilden von Schemata fiir spezielle Daten-Sichten
OLAP
Data Warehouse: Cubes und Dimensionen
Fakten (Facts)
Maleinheiten (Measures)
Dimensionen (Dimensions)
OLAP-Meta-Modell: Objekt-Typen
Checkliste fur das logische Daten-Design
Fachliches Daten-Modell
Konzeptionelles Daten-Modell
Physisches Design
Aufgabenstellungen
Ableiten der physischen Benutzerobjekte aus logischen Relationen
Zielsetzungen eines physischen Daten-Modells
Kandidaten flr die physische Implementierung
Bewertung der Auswirkungen logisch definierter Zugriffspfade
Aufwand bei der Datenbeschaffung
Individuelle Performance-Relevanz
Auswirkungen der Sperr-Maflinahmen
De-Normalisierungs-Malinahmen
Daten-Zusammenfihrung
Trennung der Daten (Verteilung)
Trennung der Daten zwischen Base- und History-Table bei Daten-Versionierung von Temporal Tables
Bilden zusatzlicher Redundanzen
Bilden von Schemata fiir spezielle Datenhaltungs-Konzepte
Data Warehouse
Terminologie und Komponenten
MOLAP, ROLAP und HOLAP
Star-Schema
Snowflake-Schema
Struktur-Besonderheiten beim Einsatz von MQTs
Konsequenzen der De-Normalisierung
Indizes

Unterstitzung der referenziellen Integritat (RI) durch Db2
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Gesamt-Uberblick tiber die Db2-RI-Unterstiitzung
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Lock-Modus auf Lock-Niveau: Page bzw. Row
Zusammenfassung: Aktivierung von Lock-Niveau und Lock-Modus
Lock Promotion
Db2-Lock-Modus-Entscheidungen
Isolation-Level
RR - Repeatable Read
RS - Read Stability
CS - Cursor Stability
UR - Uncommitted Read

Vorgabemdglichkeiten des Isolation-Levels und Wechselwirkung in Package und Plan
Zugriff auf aktuelle Daten trotz Parallel-Manipulation ("currently committed") oder auch CONCURRENT ACCESS RESOLUTION

Unterschiede zwischen Latch und Lock
Lock Avoidance
Lock-Besonderheiten beim Cursor-Einsatz
Optimistic Concurrency Control (Optimistic Locking)
LOCK-Besonderheiten bei LOB- und XML-Daten
Drain Lock, Drains und Claims
IRLM - Internal Resource Lock Manager
Data Sharing (DS)
Lock-Typen bei Data Sharing

Speicher-Strukturen einer Data Sharing Group
Uberblick
Inter-Db2-Interesse im Data Sharing
Ubersicht der memberiibergreifenden Entscheidungs-MaRnahmen
IRLM-Lock-Konzept im Data Sharing
L-Locks und P-Locks
Parent und Child-Locks und das Zusammenspiel der L-Locks und P-Locks

Lock-Optimierungen bei Data Sharing
Zusammenfassung der Db2-Lock-Mechanismen
Welche relevanten Parameter steuern die Lock-Mechanismen?
Checkliste fur den Einsatz der Db2-Lock-Mechanismen
Ubersicht: Sperrniveau und Lock-MaRnahmen
Konsequenzen der Db2-Sperrverfahren auf die Anwendungs-Entwicklung
Zusammenspiel von Isolation-Level, Lock-Modus und -Dauer
Verhinderung eines Parallel-Updates
Einsatz des Cursor-Konzeptes
Cursor-Konzept oder SELECT WITH RR bzw. RS?
Optimistic Locking Strategie
Parallelverarbeitung von Online- und Batch-Anwendungen
Logging-Einrichtungen
Steuerungsfunktionen fur die Logging-Abwicklung
Logging-Philosophie
Logging-Hierarchie
FUhren und Ausschreiben von LOG-Informationen
MafRnahmen zur Reduzierung des LOG-Aufwands
Konsistenzsicherung innerhalb des Db2-Subsystems (REDO, UNDO)
Manuelle, nicht durch Db2 Uberwachte Konsistenz-Malinahmen
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SQL-Preprozessor (SQL Statement-Coprozessor bzw. Db2-Coprozesor)
Db2-Precompiler
Aufgaben des Precompilers
Precompiler bzw. Coprocessor-Optionen (Processing Options)
Standard-SQL
Modifikationen der Programm-Source durch den Precompiler
Entwicklungs-Komponenten fir Java-Anwendungen
JDBC-API
SQLJ-API
Entwicklungs-Komponenten fiir CLI/ODBC-Anwendungen
BIND-Prozess
Aufgaben des BIND-Prozesses
Objekte des Bind-Prozesses
DBRM: Database Request Module
Package
Package-Zuordnung zu mehreren Collections
Was ist eine invalidated Package?
Plan
Package-Liste im Plan: PKLIST
Nutzung von remote Packages
Packages von Routinen
Die Zuordnung eines Plans zu einem Programm
Dynamische Plan-Zuordnung im CICS
Was ist ein invalidated Plan?
Die verschiedenen BIND- und REBIND-Typen
STATIC BIND: BIND PACKAGE, BIND PLAN
REBIND PACKAGE, REBIND PLAN
FREE PACKAGE, FREE PLAN, DROP PACKAGE
DYNAMIC BIND
AUTOMATIC REBIND
INCREMENTAL BIND
DEFERRED BIND
PLAN Management (musste eigentlich Package Management heien)
Unterstlitzung von Phased-in- und Phased-out-Packages (Version 12 FL 505)
Relevante Katalog-Tabellen
Konvertierung der in Planen eingebundenen DBRMs in Packages
Binder (Linkage Editor)
Aktivieren der Attachment-Facility-Schnittstellen
Beispiel- und Hilfs-Programme: DSNTIAD, DSNTEP2/4 und DSNTIAUL
Ubersicht
DSNTIAUL
DSNTIAUL-Return-Codes
DSNTIAUL-Beispiel
DSNTEP2/DSNTEP4
Datasets fur DSNTEP2/DSNTEP4
DSNTEP2/DSNTEP4-Return-Codes
Eingabe-Parameter fur DSNTEP2 bzw. DSNTEP4
DSNTEP2/DSNTEP4-Beispiel

SQL-Spracheinsatz in Anwendungsprogrammen
Ubersicht der Sprachschnittstellen
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Interactive SQL, Embedded SQL, CLI, Static SQL und Dynamic SQL
EXEC-Level-APl: Embedded SQL
Behandlung von Datenmengen
CLI: Call-Level-Interface bzw. ODBC-Schnittstelle
Java-Schnittstellen

JDBC - Java Database Connectivity

SQLJ - SQL for Java
REXX-Schnittstellen
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Basis-Codier-Regeln fir SQL-Statements
Allgemeine Regeln
Assembler-Besonderheiten
C-Besonderheiten
COBOL-Besonderheiten
PL/I-Besonderheiten

Definition der Variablen und Daten-Strukturen

Definition der SQLCA (SQL Communication Area)
Beschreibung der SQLCA-Struktur-Komponenten
SQLCA-Definitions-Struktur: Beispiele COBOL und PL/I

Tabellen- und View-Deklarationen

Host-Variablen und NULL-Indikatoren
Typen: Host-Variablen und Host-Strukturen
Einlesen von NULL-Values (NULL-Markierungen)

Setzen von NULL-Werten (NULL-Markierungen)
Einsatzspektrum von Host-Variablen und Indikatoren
Erweiterte NULL-Indikator-Variablen (Extended Indicator Variables)

Host-Variablen-Arrays

Unterstiitzte Daten-Typen (mit SQLTYPE)
Konvertierungsregeln zwischen Db2-Spalten und Host-Variablen

Fehlerbehandlung
Uberblick
Returncode-Analyse

SQLCA - SQL Communication Area
Auszug einiger relevanter SQLCODEs und SQLSTATEs
WHENEVER
DSNTIAR, DSNTIAC
GET DIAGNOSTICS-Statement
Behandlung schwerer Fehler

Cursor-Konzept

Ubersicht der Sprachmittel
Uberblick tiber die Cursor-Typen
Ist die Result Table des Cursors read-only oder updateable?
Non-Scrollable Cursor
Deklaration des Cursors: DECLARE CURSOR
Eréffnen des Cursors: OPEN
Bereitstellen einzelner Zeilen der Result Table: FETCH
Positioned Update und Delete: WHERE CURRENT OF
Schlief3en des Cursors: CLOSE
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Explizites Schlielen des Cursors
Implizites Schliel’en des Cursors

Statische und dynamische Result Table und ableitbare Integritats- und Performance-Probleme beim Cursor-Konzept

Mengenverarbeitung auf Realtime-Daten: das ewige Ratsel
Scrollable Cursor
Positionierungs-Maglichkeiten in der Result Table
Cursor- und FETCH-Typen und ihre Sichten auf die Daten der Result Table
Statischer Scrollable Cursor (Statisches Cursor-Modell)
Deklaration des Cursors: DECLARE CURSOR .. SCROLL ..
Informationsbereitstellung eines Static Scrollable Cursors
Manipulationen Uber die Result Table eines Static Scrollable Cursors
Dynamischer Scrollable Cursor (Dynamisches Cursor-Modell)
Deklaration des Cursors
Verarbeitung einer Zeilen-Gruppe (Rowset)
Einlesen eines Rowsets: FETCH FOR n ROWS
COBOL-Programm-Beispiel eines Rowset-Cursors mit GET DIAGNOSTICS
Scrollable Cursor: Positionierung mit Rowsets
Einfiigen eines Rowsets: INSERT .. FOR n ROWS
Analyse der Rowset-Verarbeitungs-Ergebnisse mit GET DIAGNOSTICS
Einfluss des UOW/UOR-Konzepts auf die Cursor-Verarbeitung
Zusammenfassung der relevanten Cursor-Typen und der zu definierenden Klauseln
Besondere Programmier-Techniken unter Db2
Effiziente Bereitstellung einer Result Table
Relevante WHERE- und ORDER BY-Komponenten
Aufsetzen auf einen Composite Key
Regeln fir das Aufsetzen
Online-Anwendungen
Online-Parallel-Update
Online-Browsing/Blattern
Batch- und Multi-User-Anwendungen
Langlaufende oder ressourceintensive Anwendungen
UOW und UOR
Die Lebensdauer einer UOW
Wirkungen beim Abschluss einer UOR
Einsatz von COMMIT (explizit oder implizit)
Probleme, wenn kein COMMIT eingesetzt wird
Was sind Kandidaten fur die COMMIT-Schreibung?
Konsequenzen des COMMIT-Einsatzes
Unterstitzung von Rollback und Restart der Batch-Programme
Empfehlungen zum Design von Batch-Langlaufern
Anwendungen in verteilten Datenbankumgebungen
Zugriffstypen und Protokolle
Db2-Privat-Protokoll-Zugriff und DRDA-Zugriff
Two-Phase-Commit (2-Phasen) in einer verteilten Datenbank-Umgebung
Syntax-Anforderungen unterschiedlicher Systeme
Programmvorbereitungen, Plane und Packages
SQL-Statement-Einsatz in Programmen
Vorteile und Beschrankungen der Nutzung von dreiteiligen Objektnamen
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